Lekcja fizyki — klasa V111 24.06.2020r.

Temat: Czas na deser.

Lekcja do samodzielnej pracy
Dzien dobry,

Kochani 6smoklasisci zakonczyli§my realizacje tematéw obowigzkowych. Dzisiaj
zaproponuj¢ Wam temat lekcji, w ktorej przekonacie sig¢, ze prawa fizyki obowiazuja nas nie
tylko w szkole, ale przede wszystkim w zyciu codziennym. By si¢ o tym przekonaé
wystarczy wejs¢ do kuchni.

Czego bedziesz potrzebowac¢ do tej lekcji?
e Zeszyt, co$ do pisania.

Zadanie 1 (30min)
Przeczytaj temat lekcji - kolejne strony 2-4

Zadanie 2 (115 min)

Przepisz podsumowanie — strona 4

Powodzenia@)



D Czas na deser

Obiad juz gotowy? Jedli tak - czas na deser! Moze zrobimy lody?
Cho¢ mozna je kupi¢ niemal w kazdym sklepie spozywczym, spro-
bujmy stworzy¢ wlasny smak i przygotowac je samodzielnie.
Jeszcze nasi dziadkowie krecili lody w maszynkach, w ktérych
przeznaczong do zamrozenia mieszaning Smietanki, mleka, zoltek
i dodatkow smakowych zanurzano w wigkszym naczyniu wy-
pelnionym lodem. Zawarto$¢ naczynia z masa nalezalo mieszac
energicznie, by w tworzacych si¢ lodach nie powstaly duze, nie-
smaczne krysztaiki lodu.

I jeszcze jedno: do lodu wypelniajgcego wigksze naczynie trzeba
bylo dodac¢ sporo soli. Jak zapewne pamigtasz z klasy siodmej,
rozpuszczajjca si¢ w topniejagcym lodzie sol obniza jego tem-
peraturg, teoretycznie nawet do -20°C, W praktyce w domowej
maszynce do lodéw mozemy uzyska¢ temperaturg okolo -9°C.
Oczywiscie kucharz musi uwazac, zeby woda z sola nie przedo-
stala si¢ do naczynia z lodami, chyba ze robi lody slone - np. po-
midorowe lub serowe.

M Lodowka

We wspolczesnych maszynkach lodéw nie mieszamy rgcznie,
sluzy do tego silnik elektryczny. Natomiast ochladzanie miesza-
niny nast¢puje dzigki wkladowi, ktéry wezesniej trzeba ochlodzic¢
w zamrazalniku lodowki.

Jak jednak dziala lodéwka?

W zydu codziennym znacznie latwiej jest nam podgrzac sub-
stancje, niz jq ochlodzi¢. Istnieja jednak procesy, podczas ktérych
temperatura substancji si¢ obniza. Czg&¢ z nich opiera si¢ na
reakcjach chemicznych. Inne mozemy wyjasni¢, poslugujac si¢
prawami fizyki.

Na przyklad goracy przedmiot latwo ochlodzi¢, polewajac go
szybko parujacq cieczy. Jej czasteczki odbieraja czeé¢ energii
przedmiotu, aby zmieni¢ swoj stan skupienia, Wlasnie dlatego

Maszynka do loddw.



Schemat dzatama lodowks,

po wyjsciu z wody marzniemy, dopoki si¢ nie wytrzemy lub nie
wyschniemy.

Doswiadczenie

Nadskaj przez dluzszy chwilg przycisk dezodorantu lub innej
substancji w aerozolu (uwaga — zrdéb to na Swiezym powietrzu).
Jak zmieni si¢ temperatura pojemnika? Czy wiesz dlaczego?

Innym sposobem chlodzenia jest uzydie szybko rozprezajacego
si¢ gazu. Jak mozna zaobserwowac w doswiadczeniu z dezodo-
rantem, podczas rozprezania temperatura gazu spada, poniewaz
zwigkszenie objetosci gazu wymaga pewnej energii.

Inne procesy ozigbiajace to zjawiska zachodzace podczas przeply-
wu pradu przez dwa rézne przewodniki (niekiedy jeden z nich
si¢ wowczas ochladza, a drugi - ogrzewa) lub zmiany namagne-
sowania substancji. Wszystkie te mechanizmy chilodzenia sa wy-
korzystywane w lodowkach réznego typu.

W lodéwkach domowych najczeéciej wykorzystuje si¢
efekt obnizania temperatury na skutek parowania lub
rozprgzania gazu.

M Cykl zamknigty

Oczywiscie roznica migdzy fizykiem eksperymentatorem pragng-
cym jednorazowo ochlodzi¢ pewng substancj¢ a zwyklym uzyt-
kownikiem lodowki jest taka, ze ten drugi nie zamierza regularnie
dostarcza¢ lodéwce nowych porcji substancji do rozprezenia lub
odparowania.

Lodowka musi wigc pracowaé w cyklu zamknigtym. Wtedy sub-
stancja, zwana czynnikiem roboczym, rozpre¢za si¢ lub paruje,
by nastgpnie w innej czgsci lodowki ponownie si¢ sprezac¢ lub
skrapla¢, i rozpoczyna kolejne chlodzenie. Wnetrze lodowki jest
nieustannie chlodzone wskutek rozprezania lub od parowywania
czynnika roboczego. Inne jej cz¢sci, znajdujace si¢ na zewnatrz
komory chlodniczej, sq ogrzewane podczas sprezania lub skra-
plania tego czynnika. Gdy zblizysz r¢ke do tylnej écany lodowki,
wyraznie odczujesz cieplo. Caly cykl przebiega dzigki energii
pradu elektrycznego dostarczanej lodowece.

M Lody gotowe!

Mozemy je od razu poda¢ w pucharkach, ale mozna tez zaserwo-
wal niezwykly deser o nazwie Gorgca Alaska. Na stole pojawig si¢
woiwczas gorace bezowe dastka wypelnione zamrozonymi lodami.
Podczas ich przygotowywania wykorzystamy izolujgce wiasci-
wosci powietrza. Mocno zmrozone lody przykrywamy slodka
sztywno ubita piang z bialka i wstawiamy do bardzo goracego
piekarnika. Powietrze zawarte w bezie izoluje lody i op6éZnia ich



topnienie. Jesli piekarnik bedzie naprawde goracy, beza upiecze
sig, zanim lody sie roztopia.

® Kuchnia molekularna

Przygotowanie takiego niezwyklego deseru jest i tak bardzo pro-
ste w poréwnaniu z kulinarnymi osiagnigciami mistrzow kuchni
molekularnej - kucharzy swiadomie wykorzystujacych prawa
fizyki i chemii oraz nowoczesne urzadzenia do tworzenia potraw,
ktorych dawniej nie mozna by bylo przyrzadzi¢. Pieka oni np.
bezy w komorach prézniowych, gotuja ryby w warunkach ob-
nizonego cisnienia, uzywaja piekarnikow, ktorych temperature
mozna regulowac z dokladnoscia do jednego stopnia, i spieniaja
lody cieklym azotem o temperaturze okolo -200°C.

Podczas przyrzadzania potraw czesto stosuja przyrzady laborato-
ryjne. Dzigki superczulym termometrom, kontrolujacym tempe-
raturg Scinania bialka i zoltka, moga idealnie ugotowac jajko na
migkko. Kucharze molekularni lubig tez wykorzystywa¢ wyniki
badan chemicznych. Moga np. zrobi¢ kawior” z wywaru z mar-
chewki lub szynki oraz zwigzkéw chemicznych wypreparowa-
nych z alg i roztworu chlorku wapnia. Pod wplywem tych sub-
stancji wywar zmienia si¢ w przypominajgce kawior smakowite
kulki. W menu molekularnym mozna tez znalez¢ nasycone dwu-
tlenkiem wegla gazowane pomarancze. By¢ moze kiedys czgs¢
tych pomyslow trafi do domowych kuchni i przepiséw?

B Substancje mozna schladza¢ na wiele sposobdw, zardwno chemicznych, jak i fizycznych.

B W loddwkach domowych najezesciej wykorzystuje si¢ efekty obnizania temperatury substancji
na skutek parowania lub rozprezania gazu.

B W kuchni molekularnej za pomocg nowoczesnych urzadzen przyrzadza si¢ nietypowe potrawy,
np. .kawior” z marchewki.

Pytania i zadania

Odpowiedzi | rozwigzania zapisz w zeszycie

1. Jak myélisz, w jaka forme energii zamienia
si¢ energia pradu elektrycznego doplywaja-
cego do lodéwki? Czy lodéwka chiodzi czy
ogrzewa pokoj, w ktorym si¢ znajduje?

2. Wymien przynajmniej dwie metody schia-
dzania substancji.

3. SprawdZ w internecie, jakg najnizszy tem-
perature udalo si¢ uzyska¢ w warunkach
laboratoryjnych.

4. Kiedy otworzysz po raz pierwszy butelke
napoju gazowanego, jej zewngtrzne scianki
mogg si¢ pokry¢ kropelkami wody. Wyjasnij
dlaczego.

Doswiadczenie

Sprébuj przyrzadzié w domu Gorgcy Alaske.
Pamigtaj 0 mocnym rozgrzaniu piekarnika
i dokladnym zmroZeniu loddw.




